OHYB SVETLA NA PREKAZKACH
aneb
Jak se svétlo dostane do geometrického stinu

Ohyb svétla
- na $térbiné

ohybova

L. Sterbina
monofiekvenéni

Silrr

o |II

zdroj svétla osvétlovaci ]
Stérbina sténa

Osvétlovaci §térbina je svételny zdroj.
Cotka zobrazuje $térbinu na promitaci sténu.

Ohyb svétla
- na $térbin¢

Svétlo je také v oblasti geometrického stinu.

Ohyb svétla
- na otvorech uspofadanych do kruhu

Na promitaci sténé se v oblasti geometrického stinu
stiidaji maxima a minima svétla.

Vznik ohybového interferenéniho obrazce

ohybovi e promitaci
Stérbina

sténa

17

VInéni dopadajici na promitaci sténu v pfimém sméru
prosla stejnou drahu, jejich drahovy rozdil je nulovy.
Interferenci se navzajem zesiluji.

Ohyb vInéni

- vInéni se dostane také do oblasti stinu prekazky,
pronikne za piekazku.

Ohyb vInéni je vyrazny tehdy, jsou-li rozméry prekazek

srovnatelné s vlnovou délkou vInéni.

Vinové délky svétla jsou velmi malé, proto ohybové
jevy u svétla jsou zfetelné pozorovatelné pii uzkych
stérbinach, malych otvorech a pod.

N gy = (380 = 780) nm

nano - 10~

Ohyb svétla
- na $térbiné

ohybovi
Stérbina

- i

Pfi urcité Sifce ohybové §térbiny (méné nez 0,1 mm) se
v oblasti geometrického stinu objevi ohybovy obrazec -
tmavé a svétlé prouzky interferen¢nich maxim a minim.

Ohyb svétla
- na kruhovém otvoru

n | ohybovy

kruhovy otvor

Na promitaci sténé se v oblasti geometrického stinu
stfidaji maxima a minima svétla.

Ohyb svétla
- na mfizce

ohybovi
mrizka -

- W

Opticka miizka - soustava velkého poctu §térbin.

Mrtizkova konstanta b - vzdalenost stiedii dvou soused-
nich Stérbin.

Vinoplocha — mnoZina bodti, v nichz je vinéni ve stejném
cGase. Paprsky jsou kolmé k vlnoplose.

Vznik ohybového interferen¢niho obrazce

ohybovi i promitaci
stérbina sténa
2
d

d — drahovy rozdil paprski ve sméru odchyleném o thel a .




Vznik ohybového interferen¢niho obrazce

ohybovi

N spojka /)mnjilu“'
stérbina o
- |BC
sing = —1
lac
|BC|= |AC|sina

Drahovy rozdil b zavisi na Ghlu @, o ktery se paprsky
odchyli od pivodniho sméru.

Vznik ohybového interferenéniho obrazce

ohybova spojka promitaci

Stérbina sténa

bsing = 2k)\7
2
)

bsina = (2k- 1)

V mistech, kde se drahovy rozdil rovna sudému poctu
pulvln, nastava nejvétsi zesileni — maximum svétla.

V mistech, kde se drahovy rozdil rovna lichému poctu
pulvln, nastava nejvétsi zeslabeni — minimum svétla.

Vznik ohybového interferen¢niho obrazce

ohybovi o promitaci
Stérbina sténa

maximdlni zesileni

i zesileni

I maximdlni zesileni

Dréahovy rozdil 5 vyhovuje podmince pro zesileni svétla
interferenci.

Vznik ohybového interferenéniho obrazce

ohybovi Gl promitaci
stérbina sténa
I maximalni zesileni

maximdlni zeslabeni
maximalni zestlent
maximalni zeslabeni
maximdlni zestlent

Drahovy rozdil b vyhovuje podmince pro zeslabeni svétla
interferenci.

Réd interferenéniho maxima

. )

bsint = 2k —

2
k=2 interferencni maximum 2. Fadu
k=1 interferencni maximum 1. Fadu
k=0 interferencni maximum 0. Fadu
k=1 interferencni maximum 1. Fadu
k=2 interferencni maximum 2. Fadu

k - udava fad interferenéniho maxima.

Vysvétlete, co je na obrazku.

Reste ulohu:

Pii pokuse s optickou miizkou, ktera je osvétlena
sodikovym svétlem (\ = 589,3 nm) vzniklo na promitaci
stén€, postavené ve vzdalenosti 2 m od miizky,
maximum 1. fadu ve vzdalenosti 66 cm od maxima
nultého fadu.

Urcete pocet $térbin miizky na délce 1 mm.

asi 530 mm'!

Ohyb vInéni je jev, ktery nastane tehdy, jsou-li:

a) rozméry piekazek mnohem mensi nez vinova
délka vInéni,

b) rozméry piekazek mnohem vétsi nez vinova
délka vInéni,

¢) rozméry prekazek srovnatelné s vinovou délkou
vinéni,

d) rozméry piekazek okem nepozorovatelné.

Ohybovy obrazec svétla je charakteristicky:
a) zménou frekvence svételného zafeni,

b) ¢erveno-zelenym zabarvenim,

¢) stfidanim maxim a minim svétla,

d) svou intenzitou.




Pro dréhovy rozdil interferujicich paprsku na $térbiné

né $itky b plati:

a) d = bsina b) d= beost

o) d: k%sina d) d= (2k+l)%

Miizkova konstanta b = 0,01 mm znamena, ze miizka
mana | mm:

a) 100 vrypu,

b) 10 vrypa,

¢) 1000 vrypu,

d) 1 vryp.




