kvinta Pohyby v gravitacnim poli Zemé

Gravitaéni konstanta je 6,67 - 10" N - m? - kg? , gravitaéni zrychleni je 10 m - s

1 Pomér poloméru Marsu a Zemé je 0,53, pomeér jejich hmotnosti je 0,11. Urcete, kolikrat je gravitaéni sila plisobici
na téleso na povrchu Zemé vétsi nez na povrchu Marsu.
117 2,6 x

2 Urcete gravitaCni zrychleni na povrchu Venus$e, jestliZze stfedni hustota latek, které tvofi planetu Venusi, je 4900
kg - m™ a jeji polomér 6200 km.
118 8,5

3 Urcete gravitacni silu, ktera plsobi na téleso o hmotnosti 16 kg, jestlize se nachazi nad povrchem Zemé ve vysce,
ktera se rovna poloméru Zemée.
119 90

4 Urcete vysku, do které je tfeba zvednout téleso nad povrch Zemé, aby gravitacni sila, ktera na téleso plsobi,
zmenSila dvakrat. Polomér Zemé pfiblizné 6400 km.
120 2650

5 Téleso bylo vrzeno svisle vzhlru poéatecéni rychlosti 60 m - s™ .Urcete jeho rychlost za 2 s a vys$ku, ve které se
bude v této dobé nachazet. Jaka je nejvétsi vyska, kterou téleso pfi tomto vrhu dosahne a za jakou dobu do této
vysky vystoupi?

121 40 100 180 6

6 Dvé télesa byla vrzena svisle vzh(ru riznymi poCate&nimi rychlostmi; pfitom prvni té€leso dosahlo &tyfikrat vetsi
vysky vystupu nez druhé. Vypocitejte, kolikrat je poCatecni rychlost prvniho télesa vétsi nez druhého.
122 2x

7 Raketa, ktera byla z povrchu Zemé vypusténa ve vertikalnim sméru, se pohybovala svisle vzhlru se stalym
zrychlenim 2g. Za 10 s od zagatku pohybu prestaly motory rakety pracovat. Vypoctéte, do jaké vysky raketa vystoupi.
Odpor vzduchu neuvazujeme.

123 3

8 Téleso bylo vrzeno svisle vzhiru pocatecni rychlosti 4 m - s™'. V okamziku, kdy dosahlo vrcholu své B drahy, bylo
vrzeno svisle vzhlru dalsi téleso stejnou pocatecni rychlosti. Za jakou dobu a v jaké vySce se obé télesa setkaiji?
124 0,2 0,6

9 Dvé télesa byla vrzena z jednoho bodu svisle vzhtru stejnymi poéateénimi rychlostmi o velikostech 50 m - s™,
pfitom druhé téleso bylo vrzeno o dvé sekundy pozdé&ji nez prvni. Za jakou dobu a v jaké vysce se obé télesa setka;ji?
125 6 120

10 Téleso bylo vrzeno svisle vzhlru po&ateéni rychlosti 40 m - s™. Za dobu se bude nachazet ve vysce a) 60 m, b)
80 m, c) 100 m?
126 26 4 -

11 Z vrcholu véZe vysoké 20 m je vrzeno vodorovnym smérem téleso pocateéni rychlosti 15 m - s™.
a) Za jakou dobu dopadne na zem?

b) Jakou rychlosti dopadne? Jaky Uhel svira vektor rychlosti dopadu v s horizontalnim smérem?

c) V jaké vzdalenosti od paty véze dopadne téleso na vodorovny povrch zemé?

127 2 53° 30

12 Pocdatedni rychlost stiely pfi vystfelu z vodorovné umisténé pusky je 300 m - s™'. O jakou délku poklesne
trajektorie stfely od vodorovného sméru pfi stfelbé na cil vzdaleny 50 m?

128 0,14

13 Téleso bylo vrzeno $ikmo vzhliru pod eleva¢nim thlem 60° poc¢atecni rychlosti 30 m - s™. Vypodtéte:
a) soufadnice x a y udavajici polohu télesa za dvé sekundy,

b) velikost okamZité rychlosti télesa za dvé sekundy,

c) vysku vrhu,

d) délku vrhu.
Odpor vzduchu neuvazujeme.
129 30 32 16 34 78



kvinta Pohyby v gravitacnim poli Zemé

14 Zemé se pohybuje kolem Slunce pfiblizné po kruznici o poloméru 1,5 - 10® km rychlosti 30 km - s™'. Urcete
hmotnost Slunce. Gravitaéni konstanta je 6,67 - 10" N - m? - kg2
130 2-10%

15 DruZice se pohybuje kolem Zemé po kruznici, jejiz polomér je dvakrat vétsi neZ polomér Zemé. Urcete rychlost,
kterou se tato druzice pohybuije, jestlize prvni kosmicka rychlost u povrchu Zemé je 8 km - s™.
131 57

16 Vypocitejte ob&znou dobu prvni umélé druzice Zemé Sputnik 1, jestlize vite, Ze vzdalenost Mésice od stfedu
Zeme je 384 400 km, obé&zna doba Mésice 27,33 dni, polomér Zeme je 6378 km a vySka druzice nad povrchem
Zemeé 900 km. Druzice Sputnik 1 byla vyslana na obé&znou trajektorii dne 4. 10. 1957 a zanikla v lednu 1958.

132 1 h 42 min

17 Halleyova kometa, ktera se pohybuje po eliptické trajektorii, se dostava v periheliu do minimalni vzdalenosti

0,6 AU od Slunce. Perioda Halleyovy komety je 76 rokl. UrCete, do jaké nejvétSi vzdalenosti od Slunce se dostane.
133 35,2 nebo 5,3 - 10°

Gravitaéni konstanta je 6,67 - 10" N - m? - kg , gravitaéni zrychleni je 10 m - s
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